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Abstract of corresponding document: US4717370 

A pulley comprising an outer rim provided with an 
outer running surface for a pulley belt and a hub 
concentric with the rim and a dampening element 
connected to the rim and hub in a non-rotating 
manner, the rim and hub being rigidly supported 
to one another in a radial and axial direction and 
the rim capable of moving at an angle to the hub 
in the circumferential direction, the rim and hub 
being made of a hard polymeric material and the 
dampening element being made of a softer 
polymeric material, the outer rim (3,15,22) and 
the hub (4,14,21 ) are connected to form an 
integral element by leaf spring-type ribs (6,16,23) 
having their least bending resistance moment 
around axes running parallel to the longitudinal 
axis of the pulley (1 ,1 3,20). 
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© Rlemenschelbe mlt Dftmpfungselement 



© Sne Rlemenschelbe (1) r bestehend aus einem 
die Laufflache (2) fOr den Riemen tragenden 
SuBeren Kranz (3) und einer kon2entrisch in diesem 
angeordneten Nabe (4) sowie einem drehfest mit 
beJden verbundenen D&mpfungaelement (5), wobei 
der Kranz (3) in radialer und axialer Richtung ge- 
genOber der Nabe (4) etarr abgestQtzt let wShrend 
er in Umfangsrichtung gegenQber der Nabe <4) wm- 
kelbewegtich ist, und wcbei der Kranz (3) und die 
Nabe (4) aus einem hasten und das 
DSmpfungselement (5) aus einem weicheren poly- 
meren Werkstoff bestehen. ist aus wenigen Teilen 
kostengOnstig herstelJbar und -macht eln WSIziager 
zwi soften Kranz (3) und Nabe (4) dadurch 
^QberflQssig, dafi der Kranz (3) durch blattfederartige 

^ Rippen (6) einstOckig mit der Nabe (4) verbunden 
ist die Ihr geringstes Biegewkierstandsmoment urn 

CO parallel zur Langsaehse der Riemenschetbe (1) ver- 

J^laufende Achsen aufweisen. 
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Riemenscheibe mlt DSmpfungselement 



Die Erfindung betrifft einer Riemenscheibe. be- 
stehend aus einem die LaufflSche fOr den Riemen 
tragenden Sufleren Kranz und efner konzentrisch In 
diesem angeordneten Nabe sowie 'einem drehfest 
mft beiden verbundenen DSmpfungselement wobei 
der Kran2 in radialer und axialer Richtung ge- 
genQber der Nabe stanr abgestOtzt 1st. wShrend er 
In Umfangsrichtung gegenQber der Nabe winkelbe- 
weglich ist und wobei der Kranz und die Nabe aus 
einem harten und das DSmpfungselement aus ein- 
em weicheren polymeren Werkstoff bestehen. 

Derarttge Riemenscheiben werden z. B. fQr den 
Antrieb von Nebenaggregaten von 
VerbrennungskraJimaschinen In Kraftfahrzeugen 
verwendet. wobei das DSmpfungselement dazu 
dient die Obertragung von Drehschwingungen zwt- 
schen Nabe und Kranz zu vermeiden. Zu diesem 
Zweck ist es erforderlich, dafi der Kranz in Um- 
fangsrichtung gegenQber der Nabe winkefbewe- 
gilch ist Durch die In axialer und radialer Richtung 
starre AbstOtzung gegenQber der Nabe wird 
gewahrleistet, dafi die Riemenscheibe in radialer 
und axialer Richtung in gieichem Male wis sine 
herkSmmliche Riemenscheibe ohne 

DSmpfungselement belastbar ist und Taumelbewe- 
gungen des Kranzes gegenQber der Nabe nicht 
auftretsn. 

Bei einer aus der DE-OS 34 02 001 bekannten 
Riemenscheibe der eingangs genannten Art wird 
der Kranz tn axialer und radialer Richtung ge- 
genQber der Nabe durch einen scheibenfSrmigen 
Steg starr abgestOtzt 

Urn die zur DrehschwingungsdSmpfung erfor- 
deriiche Winkeibeweglichkeit des Kranzes ge- 
genQber der Nabe zu ermSglichen. ist zwischen 
dem Steg und der Nabe ein WSIziager angeordnet 

Die bekannte Riemenscheibe funkfioniert 
durchaus zufriedenstellend, Ist jedoch mlt dem 
Nachteil behattet dafi die eigentiiche Riemen- 
scheibe aus wenigstens zwei getrarmten Bauteilen 
besteht, zwischen denen zusStziich ein WSIziager 
angeordnet Ist Sowohl infolge der zweiteiDgen 
AusfQhrung der Riemenscheibe als auch infolge 
des fQr die Punktion der Riemenscheibe erf ords (li- 
chen WSiztagers sind die Herstellungskosten fQr 
die bekannte Riemenscheibe betrSchtfich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. sine 
Riemenscheibe der eingangs genannten Art zu - 
schaffea die aus mSgiichst wenigen Teflen be- 
steht kostengOnstig herstellbar ist und ein 
WSIziager zwischen Kranz und Nabe QberflQssig 
macht 



Diese Aufgabe wird nach der Erfindung 
dadurch geiSst da6 der Kranz durch bJattfederar- 
tige Rippen einstQcklg mit der Nabe verbunden ist 
die ihr geringstes Biegewlderstandsmoment urn 

5 parallel zur LSngsachse der Riemenscheibe verlau- 
fende Achsen aufweisen. 

Durch diese Mafinahme ist eine In axialer und 
radialer Richtung starre AbstOtzung des Kranzes 
gegenQber der Nabe gegeben, wobei aufgrund der 

10 blattfederartigen Ausbildung der Rippen, die ihr 
geringstes Biegewtderctandsmcment urn zur 
LSngsachse der Riemenscheibe parallele Achsen 
aufweisen. in Umfangsrichtung Winkelbewegungen 
des Kranzes relativ zur Nabe mdgtich sind, 

15 wodurch das DSmpfungselement wirksam werden 
kann. 

Nach einer Variante der Erfindung 1st das 
DSmpfungselement im wesentiichen rfngfBrmig 
ausgebiidet und die Rippen sind auf wenigstens 

20 einer Seite des DSmpfungselementes neben die- 
sem angeordnet Durch diese Ausbildung gestattet 
sich die Herstellung der Riemenscheibe sehr ein- 
fach, da es mSgiich ist das DSmpfungselement tn 
eine Spritzfbrm einzuiegen und zur Bildung der 

25 eigentlichen Riemenscheibe mit dem hSrteren poly 
meren Werkstoff zu umgeben. Bei geeigneter 
Materiaiwahl ergibt sich dabei eintf stoffschlQssige 
Verbindung zwischen dem Kranz und dem 
DSmpfungselement bzw. dem DSmpfungselement 

30 und der Nabe. Fails die jeweiligen Werkstoffe die 
Bildung ' einer solchen Verbindung nicht 
begQnstigen, kann das DSmpfungselement vor 
dem Umspritzen an seinen entsprechenden 
FISchen mit einem Haftvermittler behandelt wer- 

ss den. Bei Verwendung einer Sprltzform mit ver- 
groflerbarem Fdrmhohlraum ist es sogar mSgiich, 
zunachst zur Bildung des OSmpfungselements den 
weicheren polymeren Werkstoff in die Form einzu- 
bringen und unmitteibar anschlieflend den Fdrm- 

40 hohJraum zur Bildung der eigentlichen Riemen- 
scheibe zu vergrdBem und den hSrteren polymeren 
Werkstoff elnzubrtngen* wobei sich die beiden 
polymeren Werkstoffe an Ihren BerQhrflSchen im 
warmplastfschen Zustand verbmden. 

46 FQr AnwendungfSile, in denen sehr hohe KrSfte 
Obertragen werden mQssen, sieht eine 
AusfQhrungsform der Erfindung vor, dafi in der 
Boh rung der Nabe eine metallische Armie- 
rungshQfee vorgesehen 1st weiche vorzugswefee 

60 tonmscWOssig dure* Umspritzen mit der Riemen- 
scheibe verbunden 1st Dabei kann nach einer wei- 
teren AusfQhrung der Erfindung vorgesehen sein, 
dafi sich die ArmterungshQIse Ober die gesamte 
Lange der Nabe erstreckt Es 1st dann mdgiich, 
eine drehfeste Verbindung der Riemenscheibe mit 



2 



0 218 078 



einer WeOe dadurch zu schaffen, dafl die 
StimflSchen der ArmierungshOlse zwischen zwel 
WellenabsStzen oder dergleichen reibschlQssig ein- 
gespannt warden* 

Nach einer Vartante der Erfindung ist vorgese- 
hen, dafl die Nabe und/oder die ArmierungshOlse 
wenigstens eine, gegebenenfalls gemeinsame 
Durchbrechung aufweisen, durch weiche der wei- 
chere polymers Werkstoff in die Bohrung der Ar- 
mierungshOlse trftt wobei irrfotge der Anwesenheit 
des weicheren polymeren Werkstoffs in der Boh- 
rung der ArmierungshQtee Toleranzen des Wellen- 
durchmessers OberbrQckt werden kdnnen. Nach 
AusfOhrungen der Erfindung kann dabei der wei- 
chere polymere Werkstoff entweder die gesamte 
Bohrungswandung der ArmierungshOlse bedecken 
oder durch wenigstens drei Durchbrechungen zur 
Btklung von Zentriernasen in die Bohrung der Ar- 
mierungshOlse treten. 

Bne AusfOhrungsform der Erfindung sieht fOr 
FaNe, in denen eine stoffschlQssige Verbindung 
zwischen dam weicheren und dem harten polyme- 
ren Werkstoff nicht herstenbar ist Oder eine zu 
geringe Festigkeit aufweist vor, dafl die 
TrennflSche zwischen Kranz und 
DMmpfungseiement und/oder die TrennfiSche zwi- 
schen Dampfungselement und Nabe derart unrund 
ausgeblldet ist dafl zwischen den jeweiligen Teiien 
eine formschlQssige Verdrehsicherung besteht. 

SchlieflOch kann nach einer letzten AusfQhrung 
der Erfindung vorgesehen sein, dafl die 
Trennflfiche zwischen Kranz und 
Dampfungselement und/oder die TrennfiSche zwi- 
schen DSmpfungselement und Nabe derart ausge- 
bildet ist dafl die Jeweiligen Teile in axialer Rich- 
tung formschlOssig zuernander fixiert sind. 

In den beigefflgten Zeichnungen sind 
AusfOhrungsbeispiele der Erfindung dargsteltt. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt entsprechend Linie J-l in 

Rg.2, 

Fig. 2 eine teilweise entiang der Linie IMi in 
Fig. 1 geschnitte Riemenscheibe. 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine waiters erfin- 
dungsgemSfle Riemenscheibe entsprechend der 
Unte IIMil in Rg. 4, 

Rg. 4 erne teilweise entiang der Linie IV-tV 
in Rg. 3 geschnittene Riemenscheibe, 

Rg. 5 ebenfalls einen Schnitt durch eine 
erfindungsgemSBe Riemenscheibe entsprechend 
der Linie V-V in Rg. 6 und 

Rg. 6 eine teilsweise entiang der Linie VhV) 
in Rg. 5 geschnittene Riemenscheibe. 



Die Rg. 1 und 2 zeigen eine erfindunge- 
gemSfle Riemenscheibe 1, die aus einem eine 
Laufflache 2 fQr einen Vielkeilriemen tragenden 
Kranz 3 und einer konzentrisch in cfiesem angeord- 
s neten Nabe 4 sowie einem mit beiden drehfest 
verbundenen Dfimpfungseiement 5 besteht 

Beiderseits neben dem Dampfungselement 5 
sind Rippen 6 angeordnet die in die LSngsachse 
der Riemenscheibe 1 enthaitenden Ebenen vertau- 

io fen und den Kranz 3 und die Nabe 4 einstOckig 
mitetnander verbinden. Die Rippen 6 bewirken eine 
staire AbstQtzung des Kranzes 3 in radialer wie 
audi in axialer Richtung gegenQber der Nabe 4, 
wShrend der Kranz 3 infolge der blattfederartigen 

is Ausbifdung der Rippen 6, die ihr geringstes Biege- 
widerstandsmoment urn Achsen besrtzen, die par- 
allel zur LSngsachse der Riemenscheibe verlaufen, 
in Umfangsrichtung Winkeibewegungen gegenQber 
der Nabe 4 ausfOhren kann. Dies hat zur Folge, 

20 dafl das Dampfungselement 5 beim Auftreten von 
Drehschwingungen verformt wird und infolge des 
Umstandes, dafl es aus einem weichen polymeren 
Werkstoff besteht die Drehschwingungen dSmpft 
Infolge der blattfederartigen Ausbildung der 

25 Rippen 6 kann somit auf das bisher zwischen dem 
Kranz 3 und der Nabe 4 erforderliche WSlzlager 
verzichtet werd&n, ohne dafl die Stability der 
Riemenscheibe Oder ihre FahigkeH. Dreh- 
schwingungen zu d&mpfen, darunter Seiden. 

30 Die Nabe 4 1st in ihrer Bohrung mit einer 
ArmierungshOlse 7 versehen, weiche an ihrer 
Sufleren Mantelflfiche eine RSndelung 8 aufweist 
Da die ArmierungshOlse 7 durch Umspritzen mit 
der Nabe 4 verbunden ist ist durch die RSndelung 

35 8 eine formschlQssige Verdrehsicherung zwischen 
der ArmierungshOlse 7 und der Nabe 4 gegeben. 
Da die RSndelung 8 jeweils vor den Enden der 
ArmierungshOlse 7 endet ist auflerdem eine form- 
schlQssige HaJterung der ArmierungshOlse 7 in 

40 axialer Richtung gegeben. 

ZusStzlich zu dem StoffschiuA, der zwischen 
dem Kranz 3 und dem DSmpfungselement 5 einer- 
seits und dem DSmpfungselement 5 und der Nabe 
4 andererseits besteht weisen sowohl der Kranz 3 

45 als auch die Nabe 4 Ausnehmungen 0 und 10 auf, 
in die das Dfimpfungseiement 5 mit entsprechen- 
den VorsprOngen etngreift wodurch eine 
zusfitzBche formschlQssige Verdrehsicherung zwi- 
schen dem DSmpfungselement 5 und dem Kranz 3 

so bzw. der Nabe 4 besteht. 

Wie aus Rg. 1 ersichtiich ist erstrecken rich 
die Ausnehmungen 9 und 10, die abwechsetnd von 
der einen und der anderen Stimflache des Kranzes 
3 bzw. der Nabe 4 ausgehen, nicht Ober die 

55 gesamte LSnge der BertJhrungsflSchen zwischen 
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dam Dampfungsetemdnt 5 und dem Kranz 3 bzw. 
dor Nabe 4. so dafl such eine formschlOssige Fbde- 
rung in axialer Richtung zwischen den genannten 
Bauteilen besteht 

Da sich die ArmlerungshOlse 7 Qber die 
gesamte L3nge der Nabe 4 erstreckt let es nicht 
unbedingt erforderOch zur HersteJIung einer drehfe- 
stsn Verbindung zwischen der Riemenscheibe 1 
und einer nicht dargesteilten Wade formschlOssige 
Mittel wie z. B. eine Paflfederverbtndung vorzuse- 
hen. Vielrnehr wird eine drehfeste Verbindung zwi- 
schen der Riemenscheibe 1 und der Welle dadurch 
hergesteltt, dafl die ArmienmgshQlse 7 mit ihren 
StimflSchen 11 und 12 zwischen zwei ebenfalis 
nicht dargesteilten WellenabsSteen Oder dergiei- 
chen refbschJOssfg eingespannt wind. 

Die in den Rg. 3 und 4 dargestellte erfindungs- 
gemSfle Riemenscheibe 13 weist wieder eine Nabe 
14 auf. die mit einem Kranz 15 In der zuvor be- 
schriebenen Weise durch Rippen 16 einstQckig 
verbunden ist wobei zwischen der Nabe 14 und 
dem Kranz 15 ein Dampfungselement 17 angeord- 
net ist. Die Nabe 14 1st mit einer ArmienmgshQlse 
18 versehen. 

im Unterschied zu der zuvor beschriebenen 
Riemenscheibe sind 3m Falte der Riemenscheibe 
13 die Nabe 14 und die ArmierungshQIse 16 mit 
gemeinsamen Durchbrechungen 19 versehen, 
durch welche der weiche polymere Werkstoff des 
DSmpfungselements 17 in die Bohrung der Armie- 
rungshOlse 18 tritt und deren Bohrungswandung 
vollstandlg bedeckt 

Aufgrund der Nachgiebigkeit des wetcheren 
polymeren Werkstoffs kSnnen Toleranzen des Wel- 
lendurchmessers Oberbrflckt werden. Die drehfeste 
Befestlgung der Riemenscheibe auf einer nicht 
gezeigten Welle erfolgt in der zuvor beschriebenen 
Weise. 

Auch die In den Rg. 5 und 6 dargestellte 
erfindungsgemSBe Riemenscheibe 20 besitzt eine 
Nabe 21 und einen Kranz 22, weiche durch Rippen 
23 einstQckig mlteinander verbunden sind, wobei 
zwischen der Nabe 21 und dem Kranz 22 ein 
Dampfungselement 24 angeordnet ist Die Nabe 21 
ist wieder mit einer metalJischen ArmierungshOise 
25 versehen, 

Im Unterschied zu der zuvor beschriebenen 
AusfQhrungsform wird die Nabe 21 durch zwei Rin- 
ge geblldet in welchen die Rippen 23 enden und 
deren Breite der Erstreckung der Rippen 23 in 
Richtung der ISngsachse der Riemenscheibe 20 
eotspricht Die ArmlerungshOlse 25 weist Durchbre- 
chungen 28 auf, durch weiche der weiche poiy- 
mere Werkstoff des Dam pfungselementes 24 in die 
Bohrung der ArmlerungshOlse 25 tritt wo er nicht 
deren gesamte Bohrungswandung bedeckt son- 
dem lediglich Zentriemasen 27 bitdet durch. 



weiche die • Riemenscheibe 20 auf einer nicht 
gezeigten Welle abgestOtzt wird infolge der Nach- 
giebigkeit der Zentriemasen 27 kSnnen Toleranzen 
des Weifendurchmessers ausgegflchen werden. 

5 Obwohl in den AusfOhrungsbeispielen aus- 
schfieffllch Riemenscheiben fOr Vletkeilriemen ge- 
zeigt sind, kann die erfindungsgemajte. Riemen- 
scheibe LaufflSchen fOr befiebige andere Riemen- 
bauartsn besrtzen. 

to Ebenso 1st die in den AusfOhrungsbeispielen 
ausschBeBlfch gezeigte Anordnung der Rippen ne* 
ben dem Dampfungselement nur beispiefhaft zu 
verstehen. Im Rahmen der Erfindung kOnnen sich 
die Rippen durchaus audi teilweise oder volf- 

16 stindig durch das Dampfungselement hindurch er- 
streckeru 



AnsprOche 

20 

1. Riemenscheibe, bestehend aus einem die 
LaufflSche fOr den Rlemen tragenden Sufieren 
Kranz und einer konzentrisch in diesem angeordne- 
ten Nabe sowie einem drehfest mit beiden verbun- 

25 denen Dampfungselement wobei der Kranz in 
radtaier und axialer Richtung gegenuber der .Nabe 
Starr abgestOtzt ist wShrend er in Umfangsrichtung 
gegenOber der Nabe winkelbewegiich ist und 
wobei der Kranz und die Nabe aus einem harten 

so und das Dampfungselement aus einem weicheren 
polymeren Werkstoff bestehen, dadurch gekenn- 
zefehetdafl der Kranz (3, 15, 22) durch blattfede- 
rartige Rippen (6 P 16, 23) einstQckig mit der Nabe - 
(4. 14, 21) verbunden ist die ihr geringstes Biege- 

35 widerstandsmoment urn parallel zur L&ngsachse 
der Riemenscheibe (1, 13, 20) veriaufende Achsen 
auTwetsen. 

2. Riemenscheibe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet dafl das Dampfungselement (5, 

40 17, 24) im wesentlichen ringftrmig ausgebildet ist 
und die Rippen (6, 16, 23) auf wenigstens einer 
Seite des DSmpfungselementes (5, 17, 24) neben 
diesem angeordnet sind. 

3. Riemenscheibe nach Anspruch 1 oder 2, 
45 dadurch gekennzeichnet dafl in der Bohrung der 

Nabe (4, 14, 21) eine metaliische Armierungshdise 
(7, 18. 25) vorgesehen 1st weiche vorzugsweise 
formschlQssig durch Umspritzen mit der Riemen- 
scheibe (1,13, 20) verbunden ist 

60 4. Riemenscheibe nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sich die ArmienmgshQlse (7, 
16. 25) Qber die gesamte Linge der Nabe (4, 14, 
21) erstreckt 

5. Riemenscheibe nach einem der AnsprOche 

55 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Nabe - 
(14, 21) und/oder die ArmlerungshOlse (18, 25) 
wenigstens eine, gegebenenfalls gemeinsame 
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Durchbrechung (19. 28) aufweisen, durch welch© 
dor weichere polymery Werkstoff In die Bohrung 
der ArmierungshQlse (18, 25) trttt 

6. Riemenscheibe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der weichere polymere 
Werkstoff die gesamte Bohrungswandung der Ar- 
mierungshQlse (18) bedeckt 

7. Riemenscherbe nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzelchnet, dafl der weichere polymere 
Werkstoff durch wenigstens drei Durchbrechungen 
(26) zur Btldung von Zentriemasen (27) In die Boh- 
rung der ArmierungshClse (25) tritt 

8. Riemenscheibe nach einem der AnsprOche 
1 bis 7. dadurch gekennzelchnet, dafl die 
TrennflSche zwischen Kranz (3, 15, 22) und 



DSmpfungseiement (5, 17, 24) und/oder die 
TrennflSche zwischen DSmpfungseiement (5, 17, 
24) und Nabe (4, 14, 21) derart unrund ausgebildet 
1st dad zwischen den jeweiBgen Teilen eine forrn- 

5 schlQssige Verdrehsfcherung besteht 

9. Riemenscheibe nach einem der AnsprOche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
TrennflSche zwischen Kranz (3, 15, 22) und 
DSmpfungseiement (5, 17, 24) und/oder die 

to TrennflSche zwischen DSmpfungseiement (5, 17, 
24) und Nabe (4, 14. 21) derart ausgebildet 1st daB 
die jeweiligen Teile In axialer Richtung form- 
schlQssig zueinander fixiert sind. 

16 
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